
4.1 物质跨膜运输的实例
	教学目标
	知识

与技能
	学生能举例说出细胞膜是选择透过性膜；尝试提出问题，作出假设，进行关于植物细胞吸水和失水的实验设计和操作。

	
	过程

与方法
	由“问题探讨”入手，从“扩散”迁移到“渗透”，理解动物细胞的吸水和失水；通过探究实验了解植物细胞的吸水和失水；根据资料分析了解其他物质跨膜运输的情况而获得总体结论。

	
	情感态度价值观
	尝试提出问题，作出假设，感受科学的严谨性；设计植物细胞吸水和失水的实验，体验探索的乐趣。

	重   点
	举例说出细胞膜是选择透过性膜

	难   点
	尝试提出问题，作出假设

	关   键
	细胞失水和吸水的条件

	教学方法
及课前准备
	研讨式，多媒体课件，导学案

	教学流程
	多媒体辅助教学内容

	（导入）前面我们学习了细胞的基本结构，知道细胞是一个开放的系统，每时每刻都与环境进行着物质的交换。物质的进入必须要经过细胞的边界——细胞膜，那么物质是怎么通过细胞膜而进出的呢？从这一节课开始我们就开学习第４章细胞的物质输入和输出。

首先我们这一节课先了解一下物质跨膜动输的现象和实例：第一节物质跨膜运输的实例（板书）
（新课）我们先来分析一个渗透现象的实验：（课件演示）

1.渗透装置：烧杯、长颈漏斗、玻璃纸（重点讲特点）；漏斗内是蔗糖、烧杯内是清水。

2.课件演示现象

3.根据课件显示，分析上升的原因：水总是由低浓度向高浓度流动，单位时间内，由烧杯进入漏斗内的水分子比由漏斗出来的水分子多，所以液面上升（强调水分子流动的情况）。

4.分析如果烧杯内是蔗糖浓液，漏斗内是清水，或者都是蔗糖溶液液面的变化。

5.分析把半透膜换成不透膜或换成全透膜液面的变化。

6.总结渗透作用的条件：必需具有半透膜；半透膜的两侧必需有浓度差。

（过渡）下面我们就来分析水是怎样进出细胞的。

一、细胞的吸水和失水

1.动物细胞的吸水和失水（以哺乳动物的红细胞为例）

外界溶液浓度＜细胞质的浓度时　　细胞吸水　　细胞膨胀甚至破裂　　　

外界溶液浓度＞细胞质的浓度时　　细胞失水　　细胞皱缩

外界溶液浓度＝细胞质的浓度时　　水分进出细胞处于动态平衡　　细胞形态不变

结论：动物细胞也可以发生渗透作用吸水或失水。

2.植物细胞的吸水和失水（可以以根毛细胞为例）

首先区别动植细胞的结构区别，并指出植物细胞的原生质层结构（课件显示）

（过渡）植物的原生质层是不是相当于半透膜，植物细胞能不能透过原生质层进行渗透作用呢？下面我研究植物细胞的吸水和失水。
指出探究实验步骤。引导学生提出探究的问题并对问题作出假设，可参考案例进行设计实验。

指导学生做学生实验，并对实验结果进行分析。

中央液泡大小

原生质层的位置

细胞大小

蔗糖溶液

变小

原生质层脱离原业位置

基本不变

清水

逐渐恢复原来大小

原生质层恢复原来位置

基本不变

现象：

正常细胞　　　　　　　质壁分离（失水时）　　　　质壁分离的复原（吸水时）。

结论：植物细胞也可以渗透作用吸水或失水，原生质层相当于一层半透膜。

知识点分析： 

⑴质壁分离和复原的原因：内因是原生质层的伸缩性大于细胞壁的伸缩性；外因是细胞液与外界溶液具有浓度差。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

⑵分析图中质壁分离的细胞中细胞壁与细胞膜之间的空隙中的液体是什么？

⑶细胞发生质壁分离或复原的条件：必须是有大液泡（成熟）的植物细胞；必需是活细胞。

⑷分析某些物质的质壁分离自动复原现象（如硝酸钾溶液、尿素溶液、乙二醇溶液等）原因是溶质分子可以通过主动运输或自由扩散方式进入细胞液。

二、物质跨膜运输的其他实例

细胞的吸水和失水是水分子顺着相对含量的梯度跨膜运输的过程。其他物质的跨膜运输是怎样的呢？

学生自学资料分析并讨论思考题。

由资料分析可以看出：同一种生物对不同离子的吸收量是不同的；不同生物对同一种离子的吸收量也有差别；有的物质是顺着含量梯度运输，还有的可以逆着浓度梯度运输。即动植物对离子的吸收具有选择性，这是由细胞膜的特性来决定的。

提出细胞膜是一层选择透过性膜，强调含义及意义。

区别选择透过性膜与半透膜：相同点是都可以使小分子通过而大分子不能通过，不同的是选择透过性膜对小分子有选择性，必须是选择通过的小分子才能通过。打个比方：半透膜相当于一个筛子，而细胞膜相当于在筛子的每个网眼上安放一个控制器。

（总结）这节课我们了解了物质跨膜运输的一些实例，首先我们学习了水分进出细胞的实例，动植物细胞具备进行渗透作用条件即半透膜和浓度差，因而可以通过渗透作用失水或吸水，成熟的植物细胞在吸水或失水时还会出现质壁分离及复原现象，又通过其他物质跨膜动输的实例使我们知道细胞对物质的动输具有选择性，即细胞膜是一种选择透过性膜，这是细胞膜的功能特性，正是因为细胞膜的选择透过性，才使得细胞可以主动地选择吸收或排出营养物质或废物，满足细胞对物质代谢的需要。


	课件演示现象
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	板书设计
	第1节 物质跨膜运输的实例

一、渗透作用的条件：1、半透膜   2、半透膜两侧具有浓度差
二、细胞的吸水和失水：1、细胞膜是半透膜  2、细胞质与外界溶液存在浓度差

3、植物细胞吸水和失水的实验探究-质壁分离和质壁分离的复原

   当外界溶液浓度大于细胞液浓度   细胞失水   质壁分离

   当外界溶液浓度小于细胞液浓度   细胞吸水   质壁分离复原

   原生质层具有选择透过性   细胞液与外界溶液存在浓度差

三、物质跨膜运输的其他实例

   细胞膜和其他生物膜都是选择透过性膜

   水分子自由通过，一些离子和小分子也可以通过，而一些离子、小分子和大分子不能通过

	课堂作业
	优化设计课堂训练

	课下作业
	训练与测评

	反思
	


蔗糖溶液
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